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Arbeitsplan

> Rohteildefinition

» Werkzeugaufruf

» Sichere Schwenkposition

» Nullpunktverschiebung auf die Schwenkkante

» Bearbeitungsebene schwenken

» Schrage 10° frasen

> Kreistasche frasen

» Werkzeugaufruf

> Sichere Schwenkposition

» Nullpunktverschiebung auf die Schwenkkante

» Bearbeitungsebene schwenken

» Fase an Kreistasche frasen

» Schwenken zuriicksetzen

» Nullpunktverschiebung zurlicksetzen

Programmvorgaben

Planfrasen (Schruppen) Vorgaben X Y Z
Frasstrategie 2, im Gleichlauf

Frasrichtung 1, parallel zur X-Achse

Vorpositionierungsvorschub Maximaler Vorschub

Kreistasche Frasen (Schruppen) Vorgaben X Y z
Vorposition +30 +50 -
Bearbeitungsrichtung Gleichlauf

Eintauchbewegung helikal

Fase an Kreistasche Frasen (Schlich- Vorgaben X Y Z
ten)

Vorposition +30 +50 -
Bearbeitungsrichtung Gleichlauf

Eintauchbewegung helikal

Allgemeine Parameter Vorgaben X Y Y4
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
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Werkzeugvorgaben
1] T S F, Dz 1z DL DR
g 20 10 5000 1000 -10 5 - -
5 10 172 4300 730 -10 5 -2.5 -2.5

2) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S' Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub

DZ) max. Bearbeitungstiefe

12} Zustellung

DL Werkzeugaufmalf3: Delta Lange
DR) Werkzeugaufmafd: Delta Radius
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Losung
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Arbeitsplan

vV VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV VvVYVYyYy

Rohteildefinition

Werkzeugaufruf

Sichere Schwenkposition
Nullpunktverschiebung auf die Schwenkkante
Bearbeitungsebene schwenken

Vordere Nut frasen

Transformationen rechnerisch zurlicksetzen
Nullpunktverschiebung auf die Schwenkkante
Bearbeitungsebene schwenken

Linke Nut fréasen

Schwenken zuriicksetzen
Nullpunktverschiebung zurlicksetzen

Programmvorgaben

Nut frasen (Schruppen)

Bearbeitungsrichtung

Vorgaben
Gleichlauf

Eintauchbewegung

Allgemeine Parameter

pendelnd

Vorgaben

Sichere Position

Y4
+50

Sichere Schwenkposition

Werkzeugvorgaben

Q)

T
S)

1%} T S

g 8 4 12000

Durchmesser
Werkzeugnummer
Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZl max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung

bezogen auf Maschinen-Nullpunkt

950

TNC 320/ TNC 620 / TNC 640 | HIT-Lernpaket Frédsen — 3+2-Achsbearbeitung | 8/2019

+300

Dz
-10

+300

14



Grundlagen Schwenkbearbeitung | Einen Raumwinkel programmieren - 1157579

Losung
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SICHER
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Arbeitsplan
> Rohteildefinition
» Werkzeugaufruf
» Schragen frasen
> Kreis @ 24 frasen
> Kreis @ 35 frasen
» NC-Programm beenden
» Unterprogramme definieren
Programmvorgaben
Planfrasen (Schruppen) Vorgaben X Y z
Frasstrategie 2, im Gleichlauf
Frasrichtung 2, parallel zur Y-Achse
Vorpositionierungsvorschub Maximaler Vorschub
Bohrfrasen Vorgaben X Y V4
Bearbeitungsrichtung Gleichlauf
Zustelltiefe 1
Allgemeine Parameter Vorgaben X Y Y4
Sichere Position - - +50
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
Werkzeugvorgaben
(0] T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -81 5

9) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S' Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZl max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung
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Losung

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_2
BEARBEITUNG_2
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_3
BEARBEITUNG_1
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_4
BEARBEITUNG_2
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_6
BEARBEITUNG_3
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_6
BEARBEITUNG_4
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3
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BEARBEITUNG_4

EBENE_1
SICHER

EBENE_2
SICHER

EBENE_3
SICHER

EBENE_4
SICHER
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EBENE_5
SICHER

RESET_KOORD.-TRANS.

RESET
SICHER

SICHER
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2.2 Mehrere Raumwinkel programmieren -
1277110
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Arbeitsplan

Rohteildefinition
Werkzeugaufruf

Schrage 90° frasen

Schrage 110° frasen
Schrage 100° frasen
NC-Programm beenden
Unterprogramme definieren

vV VvVvVvyVvVvyyYyy.y

Programmvorgaben

Allgemeine Parameter Vorgaben X Y 4

Sicherheitsabstand - - +5b

Sichere Position - - +50

Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300

Werkzeugvorgaben

%] T S F Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5

9) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S' Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZl max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung
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Losung

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_2
BEARBEITUNG_1
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_3
BEARBEITUNG_1
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_4
BEARBEITUNG_2
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_5
BEARBEITUNG_2
RESET

BEARBEITUNG_1

BEARBEITUNG_2

EBENE_1
SICHER
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2.3 Mehrere Raumwinkel programmieren -
1277113
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Arbeitsplan
> Rohteildefinition
» Werkzeugaufruf
> Inseln frasen
®m Rechteckzapfen
®  Musterdefinition
> Fase an Inseln frasen
» NC-Programm beenden
» Unterprogramme definieren

Programmvorgaben
Nut frasen (Schruppen) Vorgaben X Y Z
Vorposition 0 0 -
Bearbeitungsrichtung Gleichlauf
Eintauchbewegung pendelnd
Allgemeine Parameter Vorgaben X Y V4
Sicherheitsabstand - - +5
Sichere Position - - +50
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
Werkzeugvorgaben
a T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5

2) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S) Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZ) max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung
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Losung

RESET
BEARBEITUNG_1
RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_3
BEARBEITUNG_3
RESET

EBENE_4
BEARBEITUNG_4
RESET

BEARBEITUNG_1
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FRAESBAHN

EBENE_1
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Einen Raumwinkel programmieren -

1267097
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Arbeitsplan
> Rohteildefinition
» Werkzeugaufruf
» Linke Schrage 45° frasen
» Rechte Schrage 45° frasen
» Werkzeugaufruf
> Kreistasche frasen
> Rechtecktasche frasen
» Nut frasen
» NC-Programm beenden
» Unterprogramme definieren
Programmvorgaben
Planfrasen (Schruppen) Vorgaben X Y z
Frasstrategie 2, im Gleichlauf
Frasrichtung 2, parallel zur Y-Achse
Vorpositionierungsvorschub Maximaler Vorschub
Kreistasche und Rechtecktasche Vorgaben X Y V4
Frasen (Schruppen)
Bearbeitungsrichtung Gleichlauf
Eintauchbewegung helikal
Nut frasen (Schruppen) Vorgaben X Y Z
Bearbeitungsrichtung Gleichlauf
Eintauchbewegung pendelnd
Allgemeine Parameter Vorgaben X Y Y4
Sichere Position - - +50
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
Werkzeugvorgaben
(0] T S F; Dz 1z
Q 20 10 5000 1000 -5 5
g 8 4 12000 950 -10 5

9) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S' Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZl max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung
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Losung

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_1
RESET

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_2
BEARBEITUNG_3
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_4
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3
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BEARBEITUNG_4

EBENE_1
SICHER

EBENE_2
SICHER
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RESET_KOORD.-TRANS

RESET
SICHER

SICHER
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3.1  Mehrere Transformationen
programmieren - 1277115
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Text: Change No. C000941-05
Phase: Nicht-Serie
Original drawing Werkstoff: 3.1645

E_@ Scale Format KIOtZ Material:

RoHS | 1.1 | A4 block

Mafe in mm / Dimensions in mm Einzelteilzeichnung / Component Drawing @blanke Flachen/Blank surfaces
Werkstlckkanten nach ISO 13715 | Allgemeintoleranzen ISO 2768-mH  =6mm: +0,2 Tolerierung nach I1SO 8015 Oberflachen nach ISO 1302
Workpiece edges ISO 13715 General tolerances ISO 2768-mH ~ =6mm: +0,2 Tolerances as per ISO 8015 | Surfaces as per ISO 1302
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Arbeitsplan
> Rohteildefinition
» Werkzeugaufruf
» Schrage 10° frasen
» Schrage 90° frasen
» Fase frasen
» NC-Programm beenden
» Unterprogramme definieren
Programmvorgaben
Planfrasen (Schruppen) Vorgaben X Y z
Frasstrategie 2, im Gleichlauf
Frasrichtung 2, parallel zur Y-Achse
Vorpositionierungsvorschub Maximaler Vorschub
Begrenzung bei A+90° -2, negative Nebenachse
Allgemeine Parameter Vorgaben X Y Z
Sicherheitsabstand - - +5
Sichere Position - - +50
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
Werkzeugvorgaben
1%} T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5

9) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S) Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZl max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung
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Losung

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1

RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_3
BEARBEITUNG_3
RESET_KOORD.-TRANS.
EBENE_4
BEARBEITUNG_3
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SICHER
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3.2 Mehrere Transformationen
programmieren - 1277120

5
(sp]
R ©
i [
©
™ M4
e o
/127 ©
b | I N
| N
\fan o)
7 U
s =S
X Bom o
ol I L1 1§ I
3
o
-8
=
NS
ID number
Text: Change No. C000941-05
Phase: Nicht-Serie
Original drawing Werkstoff: 3.1645
E_@ Scale Format Platte Material:
RoHS | 1:1 | A4 plate
Mafe in mm / Dimensions in mm Einzelteilzeichnung / Component Drawing @blanke Flachen/Blank surfaces
Werkstlckkanten nach ISO 13715 | Allgemeintoleranzen ISO 2768-mH  =6mm: +0,2 Tolerierung nach I1SO 8015 Oberflachen nach ISO 1302
Workpiece edges ISO 13715 General tolerances ISO 2768-mH ~ =6mm: +0,2 Tolerances as per ISO 8015 | Surfaces as per ISO 1302
|-0.3 [+0.3
Oberflachenbehandlung:
—(_ Surface treatment:
The reproduction, distribution and utilization of this document as well as the communication of its contents to others without express authorization is prohibited.
Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or design. ( 1ISO 16016 )
HEIDENH AIN Created Responsible Released [Version [Revision[Sheet] Page
R 1
DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH M-TS D1 2771 20'00 = A-O1 of
83301 Traunreut, Germany 11.01.2019 Document number 1

TNC 320/ TNC 620/ TNC 640 | HIT-Lernpaket Frasen — 3+2-Achsbearbeitung | 8/2019 57



Verwandte und weiterfiihrende Themen | Mehrere Transformationen programmieren - 1277120

CS (LBL82 - 2
<< LBL10 REP2)

| & °
|

RER @ CS (LBL82 -2
| << LBL10 REP2)
LD |
< |
1 |
lh=zs | i &
r‘ ‘ =
e DT m—
T cs (BL82-2 I cs (LBL81) W
|| s< LBLioREPY (>>LBL82- 1) : (>> LBL81,
T LBL82 - 2

<< LBL 10 REP1)

® noA o

| ia
e CS (LBL82 -2
CS (LBL82 - 2 << LBL10) << LBL10)
3 CALL
o
8 W
3
™~ 0
—~
o
<
i
o
<t |00
-—
AN
g
® N
(Q219=+30)
ID number
Text: Change No. C000941-05
Phase: Nicht-Serie
Original drawing Werkstoff: 3.1645
E_@- Scale Format Platte Material:
RoHS | 1.1 | A4 plate
MaRe in mm / Dimensions in mm Einzelteilzeichnung / Component Drawing @blanke Flachen/Blank surfaces
Werkstlickkanten nach ISO 13715 | Allgemeintoleranzen ISO 2768-mH =6mm: 0,2 Tolerierung nach ISO 8015 Oberflachen nach ISO 1302
Workpiece edges ISO 13715 General tolerances 1ISO 2768-mH ~ =6mm: +0,2 Tolerances as per ISO 8015 | Surfaces as per ISO 1302
l-03 [+0.3

Oberflachenbehandlung:
Surface treatment:

The reproduction, distribution and utilization of this document as well as the communication of its contents to others without express authorization is prohibited.
Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or design. (1SO 16016 )

HEIDENHAIN Created Responsible Rel d ‘Version ‘Revision‘Sheet Page
1

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH M-TS D1 2771 20' 00 B A'02 of

83301 Traunreut, Germany 11.01.2019 Document number 1

TNC 320/ TNC 620/ TNC 640 | HIT-Lernpaket Frasen — 3+2-Achsbearbeitung | 8/2019

58




Verwandte und weiterfiihrende Themen | Mehrere Transformationen programmieren - 1277120

Arbeitsplan

> Rohteildefinition

» Werkzeugaufruf

> Planflache frasen
= PLANE SPATIAL

= Nullpunktverschiebung auf die Schwenkkante

» Weitere Planflachen frasen
B Programmteilwiederholung
= PLANE RELATIV

» Werkzeugaufruf
» Bohrungen fertigen
» NC-Programm beenden
» Unterprogramme definieren
Programmvorgaben
Planfrasen (Schruppen) Vorgaben X Y Y4
Frasstrategie 2, im Gleichlauf
Frasrichtung 2, parallel zur Y-Achse
Vorpositionierungsvorschub Maximaler Vorschub
Zentrieren / Bohren / Gewinde- Vorgaben X Y 4
schneiden
Durchmesser Senkung -5
Bezug Tiefe auf zylindrischen Teil des Bohrers
(ohne Werkzeugspitze)
Gewindesteigung 0.7
Allgemeine Parameter Vorgaben X Y Z
Sichere Position - - +50
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
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Werkzeugvorgaben
1] T S F, Dz 1z
g 20 10 1000 5000 -10 5
H 10 203 43000 730 -10 5
é 3,3 224 3000 800 -10 5
1250 - -10 5

H 4 261

9) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S' Drehzahl

i) Bearbeitungsvorschub

DZ) max. Bearbeitungstiefe / Bohrtiefe
12} Zustellung
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3
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3.3 Mehrere Transformationen
programmieren - 1277112
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Arbeitsplan
> Rohteildefinition
» Werkzeugaufruf
» Nut fréasen
» Schrage 45° vorfrasen
= PLANE SPATIAL
» Linke Schrége frasen
E PLANE SPATIAL
» Rechte Schrage frasen
» Schrage 45° fertigfrasen
. PLANE SPATIAL
E PLANE RELATIV
» NC-Programm beenden
» Unterprogramme definieren

Programmvorgaben
Planfrasen (Schruppen) Vorgaben X Y Z
Frasstrategie 2, im Gleichlauf
Frasrichtung 1, parallel zur X-Achse
Vorpositionierungsvorschub Maximaler Vorschub
Begrenzung +1, positiver Hauptachse
-1, negativer Hauptachse
Allgemeine Parameter Vorgaben X Y Z
Sicherheitsabstand - - +5
Sichere Position - - +50
Sichere Schwenkposition bezogen auf Maschinen-Nullpunkt +300 -300 +300
Werkzeugvorgaben
1] T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5

2) Durchmesser

T Werkzeugnummer

S Drehzahl

Fi) Bearbeitungsvorschub
DZ) max. Bearbeitungstiefe
12} Zustellung
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